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Zespot dydaktyczny

Dr Janusz Krzyszkowski
Koordynator Dr hab. Prof. UP J. Chmielifski

Dr Magdalena Piszczek

Dr Justyna Szpond

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem tego przedmiotu jest ukazanie matematyki nauczanej w szkotach na tle matematyki wyzszej.
Cel ten w szczegolnosci oznacza:

- analize wzajemnych relacji (réznic metodologicznych i analogii merytorycznych) pomiedzy matematyka nauczang w
szkotach, a wybranymi dzialami matematyki wyzszej;

- usystematyzowanie wiedzy studentow oraz pogtebienie ich wiadomosci i umiejetnosci z tych dziatdw matematyki
wyzszej, ktdre zawierajg postawy matematyki;

- ksztaltowanie u studentdéw postawy sprzyjajacej pogtebianiu swojej wiedzy metodycznej i merytorycznej oraz
doskonaleniu warsztatu pracy nauczyciela.

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla modutu
specjalnosciowego)

Wiedza Efekt ksztatcenia dla kursu



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

WO01 Zna pojecia pierwotne i aksjomaty oraz zna definicje pojec,
ktore sg rozwazane a nie sg definiowane na odpowiednich
etapach edukacyjnych w szkole.

W02 Ma wiedze z zagadnien arytmetycznych, algebraicznych i
geometrycznych z zakresu tresci matematyki wyzszej,
omawianych na ¢wiczeniach z tego przedmiotu.

W03 Zna zwigzki zagadnien teoretycznych opracowywanych na
¢wiczeniach z tego przedmiotu z odpowiednimi dziatami

matematyki szkolnej. N W02 D WO1.D W02

W04 Wie, ze matematyczne pojecia i matematyczne twierdzenia D_W03, b_W05, D_W06

ksztattujg sie w szkolnym nauczaniu etapami: od intuicyjnego
rozumienia pojecia poprzez opis definicyjny do definicji
formalnej.

W05 Zna miejsce wprowadzanych w szkole poje¢ i twierdzen w
matematycznej teorii.

W06 Wie, ze proces uzasadniania i argumentowania jest
istotnym elementem nauki formalnego dowodzenia twierdzenia.
Zna rdznice miedzy dowodem a uzasadnieniem i argumentacija.

Odniesienie do efektéw dla

Efekt ksztatcenia dla kursu _Specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu specjalnos¢)

U01 Umie zilustrowac na przyktadach proces ksztattowania
danego pojecia matematycznego.

U02 Umie wyjasni¢, jak uczen na danym poziomie edukacyjnym
rozumie konkretne pojecie matematyczne, a jak to pojecie
rozumie sie w teorii matematycznej.

N_U02, D_Uo01, D_U02,
U03 Umie odczytac i zinterpretowac wybrane podrecznikowe D_U03, D_U04, D_U08
koncepcje wprowadzania danego pojecia lub twierdzenia.

U04 Potrafi podac przykfady sytuacji prowadzacych do
odkrywania przez ucznidéw twierdzen matematycznych.

U05 Potrafi uzasadni¢ dang wiasnos$c¢ czy twierdzenie tak, jak to
moze zrobi¢ uczen na danym etapie ksztatcenia. Umie
udowodnic to twierdzenie w teorii matematycznej.

U06 Potrafi dostrzegac i bada¢ modele i struktury wystepujace w
tresciach nauczanych w szkole.

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu dla specjalnosci (okreslonych
w karcie programu studiéw dla

modutu specjalnosciowego)



K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej
uzupetniania.

K02 Potrafi formutowac pytania stuzace pogtebieniu swojej
wiedzy.

N_KO1, D_KO01, D_KO02,
K03 Rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy oraz potrafi D_KO03
pracowac zespotowo.

K04 Potrafi wyszukiwac informacje w literaturze matematycznej,
takze w Internecie, w celu przygotowania zadanego tematu.

Organizacja

Wykitad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 60

Opis metod prowadzenia zaje¢

Cwiczenia prowadzone aktywizujacymi metodami nauczania, w tym dyskusja, praca w grupach, omawianie prac
pisemnych studentdw, analiza podrecznikéw do matematyki.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

E — learning
Gry
dydaktyczne
Cwiczenia w
szkole
Zajecia
terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
Udziat w
dyskusji
Referat
Praca pisemna
(kolokwium,
kartkéwka)
Egzamin ustny
Egzamin
pisemny
Inne

Wwo01
w02
W03
W04
WO05
W06
uo1
uo2
uo3
uo4
uos5
uo6
K01
K02
KO3
K04

X X X X X X
X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X

Ocena koncowa uwzglednia zaréwno udziat studenta w przygotowaniu do ¢éwiczen (réwniez w
Kryteria oceny formie pisemnej) jak i pracy podczas zaje¢ (dyskusje, rozwigzywanie zadan) oraz ocene prac
pisemnych.



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Tresci ogdlne realizowane w kazdym z merytorycznych tematow (arytmetyka, algebra, geometria):

1.
2.
3.

4.

5.
6.

Proces ksztattowania poje¢ matematycznych: rozumienie intuicyjne, opis definicyjny, definicja formalna.
Znajomos¢ miejsca wprowadzanych w szkole twierdzen w matematycznej teorii.

Proces odkrywania twierdzen w matematyce szkolnej. Metody wprowadzania wiasnosci i twierdzen
matematycznych w kolejnych etapach matematycznego ksztatcenia.

Dowodzenie a argumentowanie i uzasadnianie. Przyktad paradygmatyczny a dowdd. Proces uzasadniania i
argumentowania jako element nauki formalnego dowodzenia twierdzenia.

Odkrywanie twierdzen w matematyce szkolnej na drodze uogdlnienia lub intuicji a dowodzenie formalne.

Idee gtebokie, formy powierzchniowe i modele formalne podstawowych poje¢ w matematyce szkolnej.

Arytmetyka (20 godzin):

ouRsWwNE

Aksjomaty i pojecia pierwotne teorii liczb,

Struktury algebraiczne i porzadkowe w matematyce szkolnej,
Rozne systemy pozycyjne i odkrywanie ich wiasnosci,
Wybrane zagadnienia teorii mnogosci w matematyce szkolnej,
Teoria podzielnosci w nauczaniu szkolnym,

Dziatania jako funkcje dwuargumentowe.

Algebra (20 godzin):

7.
8.
9.

Algebraiczna teoria podzielnosci,
Wielomiany i ich rozktad na czynniki,
Utamki algebraiczne i funkcje wymierne,

10. Elementarne réownania funkcyjne w matematyce szkolnej,
11. Zagadnienia optymalizacyjne.

Geometria (20 godzin):
12. Aksjomaty i pojecia pierwotne geometrii,
13. Przeksztatcenia geometryczne (w tym wykresow funkcji),
14. Zagadnienia miarowe. Pole figury,
15. Réwnowaznos¢ wielokatow i wielosciandw przez podziat.

Wykaz literatury podstawowe;j



Programy i podreczniki do matematyki oraz:

1. M. Aigner, G. M. Ziegler, Dowody z Ksiegi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

2. K. Borsuk, W. Szmielew, Podstawy geometrii, PWN, Warszawa 1972.

3. H. S. M. Coxeter, Wstep do geometrii dawnej i nhowej, PWN, Warszawa 1967.

4. R. Courant, H. Robins, Co to jest matematyka, Warszawa 1998.

5. H. Duda, Pojecie relacji nauczaniu matematyki. Funkcje, w Podstawowe zagadnienia dydaktyki matematyki, PWN,

Warszawa 1982.

6. B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

7. R.L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, WN PWN, Warszawa 2002.

8. I. Gucewicz-Sawicka, Pojecie miary, w Podstawowe zagadnienia dydaktyki matematyki, PWN, Warszawa 1982.

9. I. Gucewicz-Sawicka, Teoria aksjomatyczna i proces aksjomatyzacji w nauczaniu, w Podstawowe zagadnienia dydaktyki

matematyki, PWN, Warszawa 1982.

10. R. Hajtasz, Proste zadania na maksima i minima, WSiP, Warszawa 1990.

WSP e Krakowie, Krakow 1969.

19. A. Ptocki, Stochastyka dla nauczyciela. Rachunek prawdopodobieristwa, kombinatoryka i statystyka
matematyczna jako matematyka ,in statu nascendi”, Wydawnictwo Naukowe NOVUM, Ptock 2007.

20. G. Polya, Odkrycie matematyczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1975.

21. Z. Semadeni, 2002a, Trojaka natura matematyki: idee gtebokie, formy powierzchniowe, modele formalne, Roczniki

Polskiego Towarzystwa Matematycznego, Seria V, Dydaktyka Matematyki 24, 41-92.

22. Z. Semadeni, 2002b, Trudnosci epistemologiczne zwigzane z pojeciami: pary uporzadkowanej i funkcji, Roczniki

Polskiego Towarzystwa Matematycznego, Seria V, Dydaktyka Matematyki 24, 119-144.

23. H. Steinhaus, Kalejdoskop matematyczny, PZWS, Warszawa 1954.

24. S.Y. Yan, Teoria liczb w informatyce, WN PWN, Warszawa 2006.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Artykuty z czasopism: Dydaktyka Matematyki, Matematyka, Matematyka w szkole, Nauczyciele i Matematyka i inne -
zalecane przez prowadzacego przedmiot.

1. A. Chronowski, Podstawy arytmetyki szkolnej, cz. 1 i 2, Wydawnictwo KLEKS, Bielsko-Biata 1999.

2. A. Chronowski, Przeksztatcenia wykresow funkcji, Annales Academicae Paedagogicae Cracoviensis. Studia ad
Didacticam Mathematicae Pertinentia I (2006), 13 - 30.

3. A. Chronowski, Teoretyczne i dydaktyczne aspekty nauczania o najwiekszym wspolnym dzielniku i najmniejszej
wspolnej wielokrotnosci w zbiorze liczb naturalnych, Annales Academiae Paedagogicae Cracoviensis. Studia ad
Didacticam Mathematicae Pertinentia I (2006), 31- 56.

4. A. Chronowski, Utamki algebraiczne i funkcje wymierne, Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis. Studia ad
Didacticam Mathematicae Pertinentia II (2009), 5 - 27.

6. J. Gérowski, M.Klakla, A. tomnicki, Od hipotezy do twierdzenia, Annales Universitatis Pedagogicae Cracoviensis.
Studia ad Didacticam Mathematicae Pertinentia IV, (2012), 75 - 83.

7. W. Narkiewicz, Teoria liczb, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003.

8. W. Sierpinski, Teoria liczb, PWN, Warszawa,1959.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 60
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 25

llos¢ godzin pracy studenta Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 25



bez kontaktu z prowadzacymi Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu 2
Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 135

llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5



